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双通道差分 2:1/1:2 USB3.2 多路复用器/分离器 
 
 

特点 
◼ 10GHz 典型带宽 

◼ 2.5 GHz 的 -1.0 dB 典型插入损耗 

◼ 12µA 典型值的低有功功率 

◼ 1µA 最大值的低关断功率 

◼ 2KV HBM ESD 保护 

◼ 宽 VDD 运行范围：1.5V 至 5V 

◼ 封装:QFN18L-2×2.8 和 LGA20-2.5×4.5 

 
 
 

应用 
◼ 智能手机 

◼ 平板电脑 

◼ 笔记本电脑 

◼ 扩展坞 

◼ HDMI 切换器 

◼ DP 切换器 

◼ PCIe 切换器 

◼ CPE 设备 

 
 

概述 
ASW3410/ASW3410B 是一个 2:1 或 1:2 的数据

开关，用于高速数据传输。 

 

ASW3410/ASW3410B 数据开关支持高性能的各

类高速数据传输协议，如下： 

 
◼ USB 3.2 Gen2×2  
◼ PCIe (Gen 4) 16Gps 
◼ SATA 6Gbit/s 

◼ 光纤通道 

◼ HDMI 2.0 
◼ Display Port 1.4 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

简化的电路框图 
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图 1，简化的电路框图 
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修订历史 
备注:以前版本的页码可能与当前版本的页码不同。 

版本 修订日期 修改内容 

… … … 

V05 2022/4/10 更新表格内关于符号 tON、tOFF的参数描述。 

V06 2023/4 

1、 更新 HDMI 2.0、DP1.4。 

2、 增加应用信息和典型应用框图。 

3、 增加湿敏等级和卷盘 Pin1 脚位置说明。 

V07 2023/10 
1、 增加了 LGA20 封装的 ASW3410B 型号。 

2、 增加了典型测试图和环保信息。 

V08 2023/11 
1、更新了封装外形图引脚序号标识。 

2、增加了测试治具/Bert 眼图。 

V09 2023/12 
1、更新了对 VSW、tSK(P)的描述。 

2、更新了 tpd和 tSK(P)的测试电路框图。 
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引脚框图 
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图 2，ASW3410 引脚框图(俯视图)                                              图 3，ASW3410B 引脚框图(俯视图) 

 
 

引脚描述 
引脚号 

ASW3410 

引脚号 

ASW3410B 
名称 类型 引脚描述 

1 4 A0- 输入/输出 端口A, 通道0, 高速负信号 

2 3 A0+ 输入/输出 端口A, 通道0, 高速正信号 

3 - NC -- 浮空 

4 8 A1- 输入/输出 端口A, 通道1, 高速负信号 

5 7 A1+ 输入/输出 端口A, 通道1, 高速正信号 

6 9 SEL 控制 
开关选择 

(逻辑低：端口A到端口B，逻辑高：端口A到端口C) 

7 2 nOE 控制 输出使能 (逻辑低：开关打开，逻辑高：开关关断) 

8 13 C1+ 输入/输出 端口C, 通道1, 高速正信号 

9 12 C1- 输入/输出 端口C, 通道1, 高速负信号 

10 17 B1+ 输入/输出 端口B, 通道1, 高速正信号 

11 16 B1- 输入/输出 端口B, 通道1, 高速负信号 

12 - NC -- 浮空 

13 15 C0+ 输入/输出 Port C, 通道0, 高速正信号 

14 14 C0- 输入/输出 Port C, 通道0, 高速负信号 

15 19 B0+ 输入/输出 Port B, 通道0, 高速正信号 

16 18 B0- 输入/输出 Port B, 通道0, 高速负信号 

17 1,6,10 VDD 电源 电源电压 

18 5,11,20 GND 接地 接地 

-- -- EPAD 接地 接地 

注：管脚标号的正、负是名称标号区分，芯片内部不区分正、负。 
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绝对最大额定值 
电压电流等应力超过绝对最大额定值，可能会损坏器件。在超出推荐的工作条件的情况下，该器件可能无

法正常工作，所以不建议让器件在这些条件下长期工作。此外，长期在高于推荐的工作条件下工作，会影

响器件的可靠性。绝对最大额定值仅是应力规格值。 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

VDD 电源电压 -0.5 6 V 

VCNTRL 直流输入电压(选择引脚 nOE, SEL)(1) -0.5 VDD V 

VSW 开关的直流端口电压(1,2) -0.3 2.1 V 

IIK 直流输入二极管电流 -50  mA 

ISW 直流开关电流  25 mA 

ESD 

HBM 模型  ±2.0 KV 

CDM 模型(ASW3410)  ±1.0 KV 

CDM 模型(ASW3410B)  ±800 V 

TSTG 存储温度 -65 +150 °C 

注： 

(1) 如果观察到输入和输出二极管电流额定值，则可能超过输入和输出负额定值。 

(2)VSW是指模拟数据切换路径。 

 
 

推荐工作条件 
推荐的操作条件表明确了器件的真实工作条件。指定推荐的工作条件，以确保器件的最佳性能达到数据表

中的规格。建议不要超过推荐工作条件，也不能按照绝对最大额定值进行设计。 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

VDD 电源电压 1.5 5.0 V 

tRAMP(VDD) 电源电压压摆率 100 1000 µs/V 

VCNTRL 控制输入电压 (SEL, nOE)(3) 0 5.0 V 

VSW 开关的直流端口电压 0 2.0 V 

TA 工作温度 -40 +85 °C 

注： 

(3) 控制输入必须保持高电平或低电平，不能悬空。 
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直流电学特性 
除非特别说明，否则 TA的典型值为 25°C。 

符号 参数 条件 
VCC 

(V) 

TA = -40°C 至 +85°C 
单位 

最小值 典型值 最大值 

VIK 
钳位二极管电压 

(nOE, SEL) 
IIN= -18mA 1.5 -1.2  -0.6 V 

IIK 
钳位二极管泄漏电流 

(开关引脚) 
VIN= -0.3V 0   18 µA 

VIH 控制输入电压高电平 SEL, nOE 

1.5 1.3   V 
3.6 1.4   V 
5.0 1.5   V 

VIL 控制输入电压低电平 SEL, nOE 

1.5   0.4 V 
3.6   0.4 V 

5.0   0.4 V 

IIN 
控制输入引脚泄漏 

电流 

VSW = -0.6 to 2.0V 
VCNTRL = 0 to VDD 

5 -0.5  0.5 µA 

IOZ 
开关引脚关断泄漏 

电流 
VSW = 0 ≤ DATA ≤ 2.0V 5 -0.5  0.5 µA 

ICL 
开关引脚导通泄漏 

电流(4) 
VSW = 0 ≤ DATA ≤ 2.0V 5 -0.5  0.5 µA 

IOFF 
关断泄漏电流 

(所有引脚) 
VSW = 0 or 2.0V 0 -0.5  0.5 µA 

RON 开关导通阻抗 ION= -8mA, VSW= 0V 1.5  6  Ω 

∆RON 
正负通路开关导通 

阻抗差 
ION= -8mA, VSW= 0V 1.5  0.1  Ω 

RON,FLAT 开关导通阻抗平坦度 
ION= -8mA,  

VSW = 0 ≤ DATA ≤ 2.0V 
1.5  0.9  Ω 

ICC 静态电源工作电流 VSEL = 0 or VDD, IOUT =0, nOE = 0V 5  12 30 µA 

ICCZ 静态电源关断电流 VSEL = 0 or VDD, IOUT =0, nOE = VDD 5   1 µA 

ICCT 静态电源电流增加值 VSEL = 1.5V,or nOE = 1.5V 5  5 15 µA 

注：(4) 测试时，数据开关导通，而其他开关悬空。 
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交流电学特性 
除非特别说明，否则 TA的典型值为 25°C, VDD = 3.6V。 

符号 参数 条件 
VCC 

(V) 

TA = -40°C 至 +85°C 
单位 

最小值 典型值 最大值 

tON 
开启时间， 

从 SEL 到输出端 

RL = 50Ω, CL = 0pF,  
VSW = 0V, VSW = 0.6V 

1.5 to 5  180 600 nS 

tOFF 
关断时间， 

从 SEL 到输出端 

RL = 50Ω, CL = 0pF,  
VSW = 0V, VSW = 3.3V 

1.5 to 5  60 300 nS 

tZHM,ZL 
使能时间， 

从 nOE 到输出端 

RL = 50Ω, CL = 0pF, 
VSW = 0.6V 

1.5 to 5  60 150 µS 

tLZM,HZ 
禁止时间， 

从 nOE 到输出端 

RL = 50Ω, CL = 0pF, 
VSW = 0.6V 

1.5 to 5  35 240 nS 

tPD 传输延时(5) RL = 50Ω, CL = 0pF 1.5 to 5  60  pS 

tBBM Break-Before-Make 时间(5) 
RL = 50Ω, CL = 0pF 
VSW1 = 0.6V, 
VSW2 = -0.6V 

1.5 to 5 100  350 nS 

OISO 

ASW3410 差分隔离度(5) 

RL = 50Ω, f = 2.5GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -28  dB 

RL = 50Ω, f = 5.0GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -25  dB 

ASW3410B 差分隔离度 

RL = 50Ω, f = 2.5GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -28  dB 

RL = 50Ω, f = 5.0GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -33  dB 

XTALK 

ASW3410 差分信号串扰(5) 

RL = 50Ω, f = 2.5GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -44  dB 

RL = 50Ω, f = 5.0GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -40  dB 

ASW3410B 差分信号串扰 

RL = 50Ω, f = 2.5GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -38  dB 

RL = 50Ω, f = 5.0GHz 

VS = 0dBm 
3.6  -33  dB 

DIL 
差分插入耗损(5) 

(所有数据通路) 

RL = 50Ω, CL= 0pF, 

f = 2.5GHz, VIN = 0dBm 
3.6  -1.0  dB 

RL = 50Ω, CL= 0pF, 

f = 5.0GHz, VIN = 0dBm 
3.6  -1.8  dB 

BW 差分-3dB 带宽(5) RL = 50Ω, CL= 0pF, 

VIN = 1VPK-PK 
3.6  10  GHz 

tSK(P) 
同一个输出的反相跃迁偏

斜(5) 

RPU = 50Ω to VDD, 

CL= 0pF 
3.6  6  pS 

CIN 控制引脚输入电容(5) VDD = 0V, f = 1MHz   2.7  pF 

CON 导通电容(5) VDD = 3.3V, f = 2.5GHz   0.5  pF 

COFF 关断电容(5) VDD = 3.3V, f = 2.5GHz   0.4  pF 

注：(5) 由产品特性保证。 
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典型特性 

       
图4，输入回波损耗（S11） vs. 频率 图5，输出回波损耗（S22） vs. 频率 

 

       
图6，串扰（XTLK） vs. 频率 图7，隔离（OISO） vs. 频率 

 

  

 图8， 插损（IL） vs. 频率 
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测试电路框图 
 

VCC

GND

VCOM

Port A

nOE

5
0

Ω

4
p

F

50%

tON

50%

nOE

Switch

Output

2.6V

0V

Logic

Input

5
0

Ω

4
p

F

Port B

VOH

VOL

 
 

图9，开启时间ton 
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图10，开启时间tSWITCH 

 
 

50%

tPLH

50%

tPHL

50% 50%

Input

Output

3V

0V

VOH

VOL

tpd=(tPLH+tPHL)/2

tSK(P)=|tPLH-tPHL|

 
 

图11，传输延时tpd和同一个输出的反相跃迁偏斜tSK(P) 
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图12，串扰 (XTALK) 
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图13，隔离(OISO) 
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图14，差分-3dB带宽 (BW) 
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眼图测试结果 

 

 
图 15，USB3.2-GEN2X2 治具/Bert（不经过 ASW3410/B）输出眼图 

 

 
图 16，USB3.2-GEN2X2 经 ASW3410/B 后输出眼图 

 

 
图 17， PCIE4.0 16Gbps 治具/Bert（不经过 ASW3410/B）输出眼图 

 

 
图 18， PCIE4.0 16Gbps 经 ASW3410/B 后输出眼图 
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应用信息 
 

ASW3410/B 是一种高速、双向的四刀双置开关，可以用于 2 组高速差分信号切换，并支持多种差分信号

幅值小于 2V 的高速数据协议，如 USB3.2 Gen2×2 和 DisplayPort1.4 等，该芯片支持使能和通道切换控

制引脚，可以方便设计者灵活使用配置。ASW3410/B 的自适应共模跟踪技术可以支持应用于接收和发送

差分对共模不同的场景。 

许多接口需要在发射机和接收机之间进行交流耦合，这时选择交流耦合电容器首选是 0201 封装，0402 封

装的电容器也可以工作，避免使用 0603 或更大封装的电容器。在放置交流耦合电容器时，需要对称放置，

一般放在系统板上的 TX 对端，通常在 PCB 板的顶层布局走线。 

交流耦合电容器有几种放置选择。因为开关需要偏置电压，所以设计者必须把电容器放在开关的一侧。如

果它们被放置在开关的两侧，应提供偏置电压。 

下图 19 显示了一种放置选项。放置耦合电容器在开关芯片和终端设备之间。在这种情况下，开关芯片被

系统/主机控制器提供偏压。 
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图 19，交流耦合电容在开关芯片的发送端和终端设备的发送端 

 
在下图 20 中，耦合电容器被放置在主机发送端和终端设备发送端上，在这种情况下，顶部的开关由终端

设备提供偏压，下方的开关由主控制器提供偏压。 
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图 20，交流耦合电容在主控的发送端和终端设备的发送端 
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在交流耦合的应用中，设计者需要提前确定信号的摆幅大小，如果系统中的共模电压高于 2V 或者 AC 耦

合信号的低电平低于-0.7V（信号低电平低于-0.7V 的会触发内部 ESD 保护电路，导致芯片永久性损坏），

则需要在开关芯片的两侧添加交流耦合电容，并给信号外加偏置电压（加上偏压后的信号摆幅要符合芯片

的规格，要求 0≤Vsw≤2V）,偏置电压的大小可以通过分压电阻来设置，一般电阻值在 10K~100K 范围，

如下图 21 所示。 
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图 21，交流耦合电容在开关芯片的两侧 

 

ASW3410 可以与 USB Type C 连接器一起使用，以支持连接器的正反插功能。图 22 提供了该应用的交流

耦合电容器的通用位置。 
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图 22，交流耦合电容在 USB Type-C 应用 
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典型应用框图 
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图 23， USB3.2 Type-C 连接器下行端口 
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图 24， USB3.2 Type-C 连接器上行端口 
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图 25，典型应用框图,用于 PCIE 和 USB 的设备 
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图 26，典型应用框图,CSI 摄像头设备 
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图 27，典型应用框图, SATA 设备（VBIAS 可使用电阻分压产生） 
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图 28，典型应用框图,网口设备（VBIAS可使用电阻分压产生） 
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封装外形图 (QFN18L-2.0x2.8) 
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封装外形图 (LGA20-4.5×2.5) 
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卷盘和卷带信息(QFN18L-2.0x2.8) 
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卷盘和卷带信息(LGA20-4.5×2.5) 
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产品订购信息 

器件编号 产品丝印 
工作温度

范围 
封装信息 湿敏等级 环保信息 包装方法 

ASW3410QNG 
A34 
YYWW(*) 

-40°C 至 

+85°C 

QFN18L-
2.0x2.8 

MSL-3 
RoHS & 
Green 

卷带和卷盘 

(每卷 5000 只) 

ASW3410BQNG 
ASW3410B 
XXXXXXXX(1) 

YYWW(2)ZZ(3) 

-40°C 至 

+85°C 

LGA20-
4.5×2.5 

MSL-3 
RoHS & 
Green 

卷带和卷盘 

(每卷 5000 只) 

注：（1）XXXXXXXX 表示批次号；（2）YY 表示年号，WW 表示周号；（3）ZZ 表示产地的信息； 
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